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UD. LUMINARIA CERRADA IP-65 CON EQUIPO Y LAMPARA V. S.A.P. 
 
 
1. DEFINICION Y ALCANCE  
 
La presente unidad comprende el suministro y montaje de una luminaria cerrada IP-65 (o IP-55 con filtro adicional) en 
su correspondiente soporte, así como el suministro de los equipos auxiliares en A.F. adecuados para la lámpara de 
V.S.A.P. a fijar sobre columna. 
 
Incluye todos los elementos necesarios para su correcto funcionamiento, su conexión al circuito correspondiente 
mediante caja de derivación con protección fusible. Correctamente instalado y conexionado a su circuito. 
 
Serán de fabricación nacional de acuerdo a la legislación vigente sobre protección a la Industria Nacional, para lo que se 
presentará certificado del Ministerio de Industria y Energía. 
 
Las luminarias se instalarán con la inclinación prevista en el proyecto de acuerdo a las condiciones del vial, y de modo 
que su plano de simetría sea perpendicular al eje de la calzada. Se deberá evitar aberturas del haz luminoso muy grandes 
lateralmente, controlando su deslumbramiento y la luminancia propia de la luminaria. 
 
Cumplirán básicamente el Reglamento Electrotécnico de Baja Tensión, así como las especificaciones contenidas en la 
norma UNE 20.447-86. 
 
 

2. MATERIALES  
 
Se incluyen la luminaria antes citada y equipos auxiliares en A.F., arrancador, lámpara de V.S.A.P. y bornas de 
conexión interiores. 
 
Además se incluye la caja de derivación estanca con placa de fijación en su interior, bornas de paso, cinta para encintado 
de las conexiones, base portafusible, fusible de protección, fijaciones y herrajes para sujeción de la caja, (a situar en el 
interior de la columna). 
 
Las luminarias constarán de una carcasa en cuyo interior existirán dos alojamientos independientes. El primero de ellos 
destinado a los equipos de encendido (balasto, arrancador, y condensador), conexionado y sistema de fijación de la 
propia luminaria. 
 
En el segundo se instalará el sistema óptico (portalámparas, lámparas, reflector y cierre). El cierre refractor no será 
necesariamente de vidrio. 
 
Entre ambos alojamientos podrá instalarse un filtro, por donde circulará previamente el aire, antes de introducirse en el 
sistema óptico. 
 
2.1 CARCASA 
 
La carcasa será de aleación de aluminio extruida o moldeada por inyección a alta presión, de alguno de los siguientes 
tipos: L-2.630, L-2.520 o L-2.521. Cumplirá las siguientes especificaciones, dependiendo del tipo de aleación de que se 
trate: 
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- UNE 38.263-75 "Aluminio y aleaciones de aluminio para moldeo. Grupo Al-Si. Aleación L-2630, Al-6 Si 3 Cu". 
 
- UNE 38.252-71 "Aluminio y aleaciones de aluminio para moldeo. Grupo Al-Si. Aleación L-2520, Al-12 Si". 
 
- UNE 38.259-71 "Aluminio y aleaciones de aluminio para moldeo. Grupo Al-Si. Aleación L-2521, Al-12 SiFe". 
 
- El espesor en diez (10) puntos significativos de la carcasa estará siempre comprendido entre cuatro milímetros (4 

mm) y dos milímetros (2 mm). Además, el espesor del medio en estos diez (10) puntos, será de tres milímetros (3 
mm) con una tolerancia del más menos diez por ciento (± 10 %). 

 
- La carcasa presentará en alguna zona una superficie plana que permita la nivelación del aparato una vez instalado. 

Podrá regularse la inclinación al menos en más menos, tres grados (± 3º). Una vez fijada la inclinación ésta no 
podrá variarse por causas accidentales. 

 
- El dimensionado de los alojamientos de los equipos de encendido será tal que permita el montaje holgado de los 

mismos y su funcionamiento en condiciones térmicas adecuadas, que en ningún caso deberán superar los valores 
máximos de temperatura para los que hayan previsto los distintos elementos, según la norma UNE 20.447-86, 
parte 1º, tablas 10 y 11. 

 
- El conjunto formado por todos los elementos del equipo de encendido será fácilmente desmontable en un solo 

bloque, e irá provisto de un fijador que impida su caída accidental, permitiendo su fácil sustitución en caso de 
avería. Su conexionado se hará por medio de un conector polarizado perfectamente indentificable. El cableado 
interior será de una sección mínima de 1,5 mm2 con recubrimiento de silicona resistente a altas temperaturas. 

 
- La pintura exterior de la carcasa deberá cumplir que, sometidas las probetas a envejecimiento acelerado de mil 

horas (1.000 h) según la norma INTA 16-06-05 se verifiquen las siguientes especificaciones: 
 
 . El brillo no será inferior al sesenta por ciento (60 %) del brillo inicial, según la norma INTA 16.02.06A. 
 
 . El ensayo inicial de cuadriculado, según la norma INTA 16.02.99, será del grado cero (0), y después del 

envejecimiento no será superior al grado dos (2). 
 
 . El cambio de color, según la norma INTA 16.02.08, no será superior al grado 3.B.BS. 
 
- La composición del vidrio estará exenta de óxido de manganeso y tampoco podrá contener, simultáneamente, 

óxidos de cerio y arsénico. 
 
- En su configuración geométrica no presentará aristas vivas ni podrán detectarse a simple vista, burbujas o 

impurezas. 
 
- El cierre del sistema óptico será tal que su reposición "in situ", sea posible en caso de rotura. 
 
2.2 REFLECTOR 
 
La chapa que se emplee en la construcción de reflectores, será como mínimo, de 1,5 mm antes de ser utilizada y una vez 
construido el reflector, en ningún punto tendrá un espesor inferior a 0,6 mm. En el caso de luminarias herméticas, podrá 
utilizarse chapa de 1 mm. Los reflectores presentarán un aspecto liso, sin ninguna señal en su superficie. 
 
La reflectancia total (especular más la difusa), deberá ser superior al ochenta por ciento (80 %) para dos pi (2 π) 
estereorradianes. 
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La determinación del valor indicado en el párrafo anterior, se realizará en diez (10) puntos distribuidos sobre toda la 
superficie activa del reflector, utilizando una esfera integradora de trescientos milímetros (300 mm) de diámetro que 
cumpla con las condiciones indicadas en la publicación CEI-38. El resultado del ensayo, será el valor medio de estas 
diez (10) medidas efectuadas. 
 
La superficie reflectora deberá estar protegida contra la corrosión por cualquiera de los siguientes tratamientos: 
 

a) Tratamiento por anodizado y sellado  
 
 Con este método de protección, la superficie reflectante estará anodizada y sellada con una capa de espesor 

mínimo de cuatro micras (4 µ). 
 
 El espesor de la capa anódica se determinará por el método micrográfico, que consiste en la observación 

microscópica de una sección transversal producida por un corte perpendicular a la superficie anodizada y la 
verificación del espesor con una ocular micrométrico. En caso de duda, como medida de arbitraje se utilizará la 
norma UNE 38-012-72 "Determinación de la masa de la capa de óxido de aluminio. Método gravimétrico". 

 
 La calidad del sellado según la norma UNE 38.018-82 "Evaluación de la calidad del sellado de la capa de óxido 

de aluminio anodizado. Método de inercia a la disolución química en medio acético". Alcanzará el grado de 
"buena inercia química". 

 
 Deberá satisfacer los ensayos de continuidad de la capa, resistencia a la corrosión y fijado de las partículas 

anódicas descritas en el apartado de Control de Calidad. 
 

b) Tratamiento por recubrimiento con película de vidrio transparente 
 
 En este caso, la pureza en sílice SiO2 de la película de vidrio transparente será del noventa y cinco por ciento (95 

%). El espesor de la película será, como mínimo, de una micra (1 µ).  La película será incolora, uniforme y sin 
poros. 

 
Las curvas geométricas que compongan la sección transversal o longitudinal del reflector, deberán ser tales que hagan 
mínima la elevación de la tensión de arco de la lámpara. 
 
La máxima elevación de la tensión de arco admisible, para lámparas de vapor de sodio de alta presión será: 
 
- Siete voltios (7 V) para ciento cincuenta watios (150 W). 
- Diez voltios (10 V) para doscientos cincuenta watios (250 W). 
- Doce voltios (12 V) para cuatrocientos watios (400 W). 
- Veinticinco voltios (25 V) para mil watios (1.000 W). 
 
2.3 CIERRE DEL SISTEMA OPTICO 
 
- El cierre del sistema óptico será necesariamente de vidrio, con resistencia alta al calor. Dispondrán de una fijación 

perfecta del vidrio a la carcasa. 
 
- Para cierres del sistema óptico de vidrio, éste tendrá una tramitación mínima de muestras de un milímetro (1 mm) 

de espesor, del noventa y seis por ciento (96 %), para longitudes de ondas comprendidas entre 800 y 550 mm. 
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- La resistencia hidrolítica será la correspondiente a la clase 3, según las normas DIN 12.111 y UNE 43.708-75 
"Ensayos de vidrio. Determinación de la resistencia hidrolítica del vidrio en polvo a 90 grados centígrados". 

 
- El cierre de vidrio resistirá un choque térmico de ochenta grados centígrados (80º C) según la norma DIN-52.313. 
 
- El grado de hermeticidad de las luminarias será IP 65, siendo válidas aquellas que dispongan de un grado IP55 

con un filtro adicional, según la Norma UNE 20.447-86, parte 1ª. 
 
2.4 FILTRO DEL SISTEMA OPTICO 
 
Para absorber tanto las partículas sólidas como los gases contaminantes presentes en el aire de renovación del sistema 
óptico, se podrá disponer de un filtro de las características indicadas en los párrafos siguientes: 
 
- El filtro del sistema óptico estará protegido de la radiación directa de la lámpara y soportará una temperatura de 

ciento veinte grados centígrados (120º C) de forma permanente, sin afectar su normal funcionamiento. 
 
- El filtro del sistema óptico será fácilmente recambiable en caso necesario. 
 
- El filtro deberá absorber, como mínimo, el sesenta por ciento (60 %) de los gases contaminantes aspirados por el 

conjunto óptico de la luminaria y de las partículas sólidas en suspensión. La eficacia del filtro se determinará en 
base a las siguientes pruebas: 

 
 . Se hará pasar durante una hora (1 h) veinte litros (20 l) de nitrógeno conteniendo cien partes por millón (100 

p.p.m.) de anhídrido sulfuroso SO2, a través de cien mililitros (100 ml) de agua, ajustada a pH siete (7). 
Después de este tiempo, se medirá el pH de la disolución. 

 
  Se repetirá la operación anterior con otros cien mililitros (100 ml) de agua, también ajustada a pH siete (7), 

pero haciendo pasar el gas a través del filtro a ensayar. 
 
  Después de este tiempo, se medirá también el pH de la disolución. 
 
  En cada uno de los dos casos, se determinarán las concentraciones en moles por litro (mol/l) de anhídrido 

sulfuroso en el agua mediante la relación: 
 
 SO2 = antilog (- pH) 
 
  La eficacia del filtro se calculará dividiendo los moles de anhídrido sulfuroso retenidos por el filtro por los 

moles de anhídrido sulfuroso sin filtro. 
 
- En cuanto a partículas de menos de 10 micras (10 µ), la absorción se determinará por diferencia entre las 

existentes en el ambiente y las del interior del sistema óptico; la toma de muestras se hará entre los meses de 
Noviembre a Marzo de forma continua durante un mínimo de veinte (20) días con un caudal no superior a uno con 
cinco litros por minuto (1,5 l/m) y con obtención de resultados parciales cada veinticuatro (24) horas. 
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2.5 JUNTAS DE CIERRE DEL SISTEMA OPTICO  
 
- La junta o juntas de unión de los distintos elementos que cierran el sistema óptico soportarán, en régimen de 

trabajo normal, la temperatura de ciento veinte grados centígrados (120ºC), sin descomponerse y sin perder sus 
características de elasticidad, estando protegidas de la radiación directa de la lámpara cuando ésta emita cualquier 
porcentaje de radiaciones ultravioleta, firmemente montadas en sus alojamientos, según la Norma UNE 53.616-
85, "Elastómeros. Materiales para juntas de elastómeros para luminarias. Características y métodos de ensayo" 
Tipo A. 

 
- Mantendrá sus propiedades a -23ºC. 
 
- Las características originales de las juntas serán las siguientes: 
 
 . Resistencia a la tracción mayor o igual a noventa y ocho kilopondios por centímetro cuadrado (98 kp/cm2). 
 
 . Alargamiento mayor o igual al cuatrocientos por ciento (400 %). 
 
 . Dureza Shore cincuenta y cinco más menos cinco (55 ± 5) grados. 
 
- Las características de las juntas, después de una semana en estufa a ciento veinte grados centígrados (120º C), 

serán las siguientes: 
 
 . Resistencia a la tracción mayor o igual a ochenta y ocho kilopondios por centímetro cuadrado (88 kp/cm2). 
 
 . Alargamiento mayor o igual al trescientos por ciento (300 %). 
 
 . Dureza Shore menor o igual a sesenta y cinco grados. 
 
 . Porcentaje máximo, en peso de productos extraíbles en acetona, el veinticinco por ciento (25 %). 
 
2.6 PORTALAMPARAS 
 
El portalámparas será de porcelana reforzada y tubo interior de cobre, debiendo cumplir las normas UNE 20.057 (1)-72 
"Casquillos y portalámparas para lámparas de iluminación general. Designaciones" y UNE 20.397. "Portalámparas con 
rosca Edison en sus apartados 7 y 14". 
 
La conexión a los cables de alimentación será por tornillo y dispondrán de un dispositivo de seguridad para evitar se 
desenrosque la lámpara por vibraciones. 
 
2.7 CARACTERISTICAS FOTOMETRICAS 
 
Las luminarias cumplirán las exigencias fotométricas que se definan en proyecto. Las condiciones exigibles serán: 
 
- Iluminancia 
- Luminancia 
- Uniformidad 
- Control de deslumbramiento 
- Alcance longitudinal 
- Dispersión transversal 
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Para ello, se podrá regular el sistema óptico en función de la interdistancia, retranqueo del borde de la calzada, altura de 
montaje, tipo, potencia y reglaje de la lámpara elegida en el proyecto. 
 
Los rendimientos mínimos exigidos serán del setenta por ciento (70 %) para lámparas claras de vapor de sodio de alta 
presión y del sesenta y cinco por ciento (65 %) para lámparas con capa difusora de vapor de sodio. 
 
Se considera rendimiento fotométrico en este caso, la relación entre el flujo total emitido por la luminaria por debajo de 
un plano horizontal, que pasa por un eje y el flujo de la lámpara empleada. 
 
Para el cálculo del coeficiente de conservación se tendrán en cuenta: 
 
- Coeficiente de depreciación del flujo de la lámpara (0,82). 
- Coeficiente de depreciación por suciedad (0,90). 
- Coeficiente de montaje (0,95). 
 
Resultando un coeficiente final de 0,70. 
 
2.8 BALASTO 
 
Tendrá forma y dimensiones adecuadas para su perfecta disposición en el interior de la luminaria, llevando grafiados de 
forma clara e indeleble, sus características eléctricas, marca del fabricante y esquema de conexión. 
 
Las piezas conductoras de corriente serán de cobre, de aleación de cobre u otro material apropiado no corrosible. 
 
Las piezas en tensión no podrán ser accesibles a un contacto fortuito durante su utilización normal. El barnizado, 
esmaltado u oxidación de piezas metálicas no son admisibles como protección contra contactos fortuitos. 
 
La envolvente deberá evitar el flujo disperso, aislar eléctricamente y proteger de la corrosión. 
 
El carrete empleado en la fabricación de la bobina será de una sola pieza, con un grado de inflamabilidad 4L-94, igual a 
0 y una temperatura de deformación según DIN 53.461 de 200ºC bajo una carga de 1,8 MN/m2. 
 
El núcleo será de chapa de acero al silicio de medio milímetro más menos cinco centésimas (0,5 mm ± 0,05) de espesor; 
la calidad de la chapa magnética será tal que las pérdidas totales que se obtengan al ensayarlas con el aparato Epstein no 
sean superiores a uno con treinta y seis watios por kilogramo (1,36 W/kg) medidas a cincuenta hercios (50 Hz) y la 
inducción de un (1) tesla. 
 
La reactancia alimentada a la tensión y frecuencia nominal suministrará una corriente no superior en más de un 5 %, ni 
inferior en más de un 10 % a la nominal de la lámpara. 
 
El factor de cresta será inferior a 1.7. 
 
Cumplirán las exigencias dieléctricas y resistencia de aislamiento indicadas en la norma UNE 20.341 para elementos de 
clase I. 
 
No podrán ser utilizados como transformador de impulsos. 
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2.9 CONDENSADORES 
 
Se instalarán en el interior de la luminaria y tendrán una capacidad suficiente para conseguir una corrección del factor de 
potencia a valores superiores a 0,90 inductivos. Esta corrección será efectiva tanto a plena potencia como con reducción 
de flujo. Llevarán inscripciones en las que se indique el nombre o marca del fabricante, la tensión máxima de servicio en 
voltios, la capacidad nominal en µF,  la frecuencia nominal en Hz y los límites de temperaturas de funcionamiento. 
 
Las piezas en tensión no podrán ser accesibles a un contacto fortuito durante la utilización normal. El barnizado, 
esmaltado u oxidación de piezas metálicas no son admisibles como protección contra los contactos fortuitos. 
 
Las conexiones se efectuarán mediante terminales "Faston" y deberán fijarse de tal forma que no puedan soltarse o 
aflojarse al realizar la conexión o desconexión (Norma UNE 20.425). 
 
Las piezas conductoras de la corriente deberán ser de cobre o de aleación de cobre u otro material apropiado no 
corrosible. 
 
El aislamiento entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta metálica exterior será, como mínimo de dos megaohmios 
y resistirá durante 1 minuto una tensión de prueba de 2.000 voltios a frecuencia industrial. 
 
Serán de ejecución estanca, cumpliendo el ensayo de estanqueidad, así como los de sobretensión y duración señalados 
en la norma UNE-20.010. La descripción de estos ensayos viene recogida en el apartado de Control de Calidad. 
 
2.10 ARRANCADOR 
 
Juntamente con el balasto se suministrará el correspondiente arrancador, formando un conjunto homogéneo que deberá 
cumplir con las características del equipo en el cual se instale. 
 
Llevarán grafiadas de forma imborrable sus características eléctricas, marca del fabricante, tipo de lámpara para el cual 
es adecuado y esquema de conexión. 
 
Dispondrá de un clema de conexión que permita el uso de cables hasta 2,5 mm2 de sección. 
 
Se conectará de forma que los impulsos incidan en el contacto central de la lámpara. 
 
El valor máximo del impulso se medirá respecto al valor cero del voltaje del circuito abierto. Los subsiguientes picos del 
mismo impulso no excederán del 50 % del primero. Para las pruebas de los arrancadores se aplicará la recomendación 
de la Publicación CEI nº 662/1.980, utilizando un voltaje de 198 V y comprobando la altura y tiempos del impulso, 
según lo indicado en ella. 
 
2.11 CARACTERISTICAS GENERALES DEL CONJUNTO 
 
Las maniobras de apertura, cierre o sustitución necesarias para el entretenimiento de la luminaria, serán realizadas sin 
necesidad de herramientas o accesorios especiales. Los sistemas de cierre y fijación garantizarán la posición de los 
elementos de forma que tal que sea inalterable su posicionamiento por causas fortuitas o involuntarias. 
 
Tras un período de 10 horas de funcionamiento de la luminaria a una temperatura ambiente de 35ºC no debe presentarse 
en ningún punto una temperatura superior a las señaladas para los distintos elementos de la luminaria, lámpara o equipos 
auxiliares. 
 
2.12 LAMPARAS DE VAPOR DE SODIO DE ALTA PRESION 
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Se adaptarán a las recomendaciones de la Publicación CEI nº 662/1.980. Sus características se ajustarán a los valores 
indicados en las tablas siguientes: 

 DIMENSIONES  
 

POTENCIA  
DIAMETRO 

máx. mm. 
LONGITUD 

máx. mm. 
CASQUILLO  

 70 I 
 100  
 100 T 
 150  
 150 T 
 250 
 250 T 
 400 
 400 T 
 1.000 
 1.000 T 

71 
77 
47 
92 
47 
92 
47 

122 
47 

168 
66 

156 
186 
211 
227 
211 
227 
257 
292 
283 
400 
390 

E 27 
E 40 
E 40 
E 40 
E 40 
E 40 
E 40 
E 40 
E 40 
E 40 
E 40 

 
I = Arrancador incorporado 
T = Tubular 
 

 CARACTERISTICAS LUMINOTECNICAS  
 

POTENCIA  
FLUJO A 
LAS 100 H 

TOLER. -2%  

FLUJO 
MIN.  
100 H 

T. PARA 
LLEGAR AL 
80% FLUJO 
TOTAL MIN.  

VAL. MEDIO 
DEPRECIA-

CION 
8.000 H 

MORTALIDAD
MAXIMA.  

8.000 H 

 70 I 
 100 
 100 T 
 150 
   150 T 
   250 
   250 T 
   400 
   400 T 
 1.000 
 1.000 T 

5.800 
9.500 

10.000 
13.500 
14.000 
25.000 
27.000 
47.000 
47.500 

120.000 
125.000 

5.395 
8.835 
9.300 

12.555 
13.020 
23.250 
25.110 
43.710 
44.175 

111.600 
116.250 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

20 % 
10 % 
10 % 
10 % 
10 % 
10 % 
10 % 
10 % 
10 % 
20 % 
20 % 

30 % 
20 % 
20 % 
10 % 
10 % 
10 % 
10 % 
10 % 
10 % 
30 % 
30 % 
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 CARACTERISTICAS ELECTRICAS  
 
Todos los ensayos eléctricos se efectuarán con la lámpara horizontal. 
 

 

Potencia 
(W) 

Tensión red 
pruebas de cebado 
y establecimiento 

régimen (V) 

Tiempo 
max. 

cebado 
segundos 

Tiempo max. 
para alcanzar 
50 V en bornas 

lámparas m. 

Tensión min. 
de red de 

fun. Estable 
(V) 

Intensidad 
max. de 

arranque 
(A) 

Intensidad 
absorbida 
Lámpara 

(A) 

 

Tensión arco 
(V) 

 70 I 
 100  
 100 T 
 150  
 150 T 
 250  
 250 T 
 400  
 400 T 
1.000 
1.000 T 

198 
198 
198 
198 
198 
198 
198 
198 
198 
198 
198 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 
5 

198 
198 
198 
198 
198 
198 
198 
198 
198 
198 
198 

1,25 
1,60 
1,60 
2,40 
2,40 
4,50 
4,50 
6,50 
6,50 
14,00  
14,00  

1,00 
1,20 
1,20 
1,80 
1,80 
3,00 
3,00 
4,45 
4,60 
10,30  
10,60  

90 ± 15 
100 ± 15 
100 ± 15 
100 ± 15 
100 ± 15 
100 ± 15 
100 ± 15 
105 ± 15 
100 ± 15 
110 ± 15 
100 ± 15 

 
Las lámparas alimentadas con balastos de referencia a su tensión nominal y teniendo en cuenta una tensión en bornes de 
lámpara de 120 V para lámpara de 250 W y 125 V, para las de 400 W, conseguidos si es necesario por medios 
artificiales, no se apagarán cuando la tensión de alimentación caiga del 100 % al 90 % del valor nominal en menos de 
0,5 segundos y permanezca en ese valor como mínimo 5 segundos más. 
 
La temperatura máxima del casquillo de las lámparas que lo lleven cementado será de 210ºC y para las que lo tengan 
fijado mecánicamente 250ºC. 
 
La temperatura en la envolvente de la lámpara no debe superar en ningún punto a los 400ºC. 
 
 

3. EJECUCION DE LAS OBRAS 
 
El trabajo se realizará en jornada diurna. Incluirá el montaje, fijación y conexión de la luminaria y su caja de derivación 
al circuito correspondiente. 
 
 

4. CONTROL DE CALIDAD  
 
Los ensayos o pruebas a que serán sometidos los diferentes elementos que se incluyen en este Artículo, se describen a 
continuación. 
 
El adjudicatario pondrá en conocimiento de la Dirección Facultativa de la obra los acopios de materiales, para 
comprobar que éste corresponde al tipo y fabricante aceptados y que cumplen las Prescripciones Técnicas 
correspondientes. 
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Los ensayos y pruebas necesarias para comprobar la calidad de los materiales se realizarán a cargo del contratista, 
siendo encomendados a un laboratorio oficial acordado previamente por la Dirección Facultativa. Se tomará una 
muestra del material considerado, y si los resultados no cumplen las condiciones exigidas, se tomará el 5 % del total de 
unidades que se prevé instalar, rechazándose si no se ajustasen todas las unidades a las condiciones exigidas. 
 
Los ensayos a realizar a cada una de las partidas más significativas de materiales serán: 
 
4.1 LAMPARAS 
 
- Medida del consumo de la lámpara. 
 
- Medida del flujo luminoso inicial. 
 
- Ensayo de duración para determinar la vida media. 
 
- Ensayo de depreciación midiendo el flujo luminoso emitido a las 100 horas y a las 5.000 horas, comprobando si 

coincide con la depreciación fijada por el fabricante. 
 
Para realizar los ensayos y medidas se tomarán, como mínimo, 10 lámparas, considerando como resultado de los 
mismos el promedio de los distintos valores obtenidos. 
 
4.2 REACTANCIAS 
 
- Ensayo de estanqueidad. 
 
- Ensayo de aislamiento por prueba de tensión y mediante la medida de la resistencia de aislamiento. 
 
- Ensayo de calentamiento. 
 
- Medida de la corriente suministrada por la reactancia. 
 
- Medida de la corriente en corte circuito. 
 
- Ensayo de protección contra influencias magnéticas. 
 
Aparte de los ensayos normalizados, serán realizados los de calentamiento, estanqueidad y protección contra influencias 
magnéticas, descritos a continuación: 
 

a) Ensayo de calentamiento 
 
 Se ensayarán con una tensión superior en un 10 por 100 a la nominal y con la frecuencia nominal, iniciándose las 

pruebas una vez que se alcancen las temperaturas de régimen. En las pruebas se utilizarán lámparas que absorban 
una corriente muy similar a la nominal. 

 
 La reactancia se colocará en una caja construida con madera contrachapeada de 15 mm de espesor, pintada en 

negro mate. La caja estará suspendida con la tapa hacia arriba. 
 
 Las temperaturas deberán medirse, en el caso de los arrollamientos, si es posible, por el método de variación de la 

resistencia y todas las demás se medirán con pares termoeléctricos. 
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 Las reactancias deberán funcionar normalmente. Las lámparas se colocarán de forma tal que el calor que ellas 
disipan no contribuya al calentamiento de la reactancia. 

 
 El ensayo no debe producir derrames del material de relleno o barniz. Ligeros rezumes, no susceptibles de 

aumentar, no se tendrán en cuenta. 
 

b) Ensayo de estanqueidad 
 
 Las reactancias por ser de ejecución estanca se probarán sumergiéndolas en agua durante cuatro horas, las dos 

primeras con la tensión e intensidad nominales, y las otras dos desconectadas. Al término de la prueba, el 
aislamiento mínimo entre devanado y núcleo y entre devanado y caja protectora exterior será de dos megaohmios. 

 

c) Ensayos de protección contra influencias magnéticas 
 
 Esta prueba se realizará funcionando normalmente la reactancia con una lámpara. 
 
 Una chapa de acero de un centímetro de espesor, de una longitud y anchura superiores a las de la reactancia, se 

acercará y separará sucesivamente a ésta, hasta un centímetro de su superficie. Durante esta operación se medirá la 
corriente absorbida por la reactancia a la tensión nominal. La variación de la corriente ocasionada por la 
proximidad de la placa de acero no excederá del 2 por 100 de su valor. 

 
 Si se dispone de un detector de campos magnéticos, en lugar de realizar la prueba anterior, se explorará con éste el 

espacio inmediato a la reactancia conectada a la lámpara en servicio normal. El espacio indicado no debe acusar 
campo de inducción superior a dos gauss. 

 
4.3 CONDENSADORES 
 
Pueden evitarse si el fabricante de las reactancias indica que el conjunto empleado de reactancia, lámpara y condensador 
permite corregir el factor de potencia por encima del valor fijado en proyecto. No obstante los ensayos a realizar serían: 
 
- Ensayo de estanqueidad. 
 
- Ensayo de aislamiento mediante prueba de tensión y medida de la resistencia de aislamiento. 
 
- Medida de la intensidad absorbida por el condensador. 
 
- Medida de la capacidad del condensador. 
 
- Ensayo de sobretensión. 
 
- Ensayo de duración. 
 

a) Ensayo de estanqueidad 
 
 Los condensadores se sumergirán en agua durante 4 horas, las dos primeras a la tensión nominal, y las otras dos 

desconectados. Después de la inmersión, el aislamiento entre uno cualquiera de los bornes y la cubierta metálica 
exterior será, como mínimo de 2 megaohmios. 

 

b) Ensayos de sobretensión 
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 Se aplicará entre los terminales del condensador, durante una hora una tensión igual a 1,3 veces la nominal y con 

la frecuencia nominal, manteniendo la temperatura 10ºC + 2ºC, sobre la del ambiente. Después de esta prueba se 
aplicará durante 1 minuto sobre los terminales una tensión de valor 2,15 veces la nominal, con la frecuencia 
nominal. 

 

c) Ensayo de duración 
 
 Se someterá el condensador durante 6 horas a una temperatura igual a 1,3 la nominal y con la frecuencia nominal, 

manteniendo la temperatura 10ºC ± 2ºC sobre el ambiente. 
 
4.4 LUMINARIAS 
 
Deberá comprobarse el espesor de chapa del reflector, junto a un examen de su superficie. 
 
Además para comprobar las características de las luminarias se las realizarán los siguientes ensayos: 
 
A) ENSAYO DEL ESPESOR DE LA CAPA DE ALUMINA 
 
 La comprobación del espesor de la capa de alúmina, puede ser realizado mediante dos procedimientos distintos: 
 

 a.1 Medida de la tensión de ruptura 
 
 Esta medida se hará sobre superficies anodizadas y selladas, pero exentas de grasas, lacas, barnices o cualquier 

otro tratamiento. 
 
 Aparato 
 
 Se utilizará un generador capaz de dar tensiones regularmente variables de 0 a 2.000 V, con una sensibilidad de 

lectura de 10 V, alimentado por una corriente de 50 períodos por segundo. Los electrodos del aparato estarán 
constituidos por bolas de metal pulimentado de 8 mm de diámetro, y se apoyarán sobre la superficie a ensayar con 
una fuerza comprendida entre 50 y 100 g. 

 
 Procedimiento 
 
 Se apoyan los electrodos a unos centímetros uno del otro, en una parte plana de la superficie a ensayar, o con una 

curvatura de radio superior a 5 mm, y por los menos a 5 mm de distancia de cualquier arista viva. 
 
 En piezas pequeñas podrá hacerse el ensayo en el eje mayor, pero con la condición de que los electrodos estén, 

por lo menos, a 1 mm de una arista viva. Se mide la tensión aproximada de ruptura mediante un ensayo rápido. Se 
cambian de lugar los electrodos y se sube rápidamente la tensión hasta un 50 por 100 del valor encontrado, y luego 
se va aumentando la tensión de 20 en 20 V, dejándola fija durante 20 segundos en cada valor. Se anota la tensión 
de ruptura y se repite la medida en diez puntos distintos de la pieza y se toma media de los valores encontrados. 

 
 La media de diez medidas debe ser igual o superior a: 
 
 . 400 V para la 1ª clase. 
 . 300 V para la 2ª clase. 
 
 En diez medidas no se tolerará más de una cuyo valor sea inferior a la mitad de los valores indicados. 



 

PLIEGO DE PRESCRIPCIONES 
TECNICAS PARTICULARES 

CAPITULO III 

ARTICULO 750 

PAGINA 13 de 15 

 
 

 
UD. LUMINARIA CERRADA IP-65 CON EQUIPO Y LAMPARA V.S.A.P. dic-97 

 

 a.2 Método químico 
 
 Se utilizará como reactivo una disolución preparada de la siguiente composición: 
 
 . Acido fosfórico d = 1,75 35 ml 
 . Acido crómico, calidad reactivo 20 g 
 . Agua destilada, hasta 1.000 ml 
 
 Probeta de ensayo 
 
 Se prepara una probeta de superficie conocida, si es posible superior a 30 cm2. Si la superficie anodizada ha sido 

tratada con alguna laca, grasa o aceite, se limpia lo mejor posible frotando con un paño humedecido en un 
disolvente adecuado. 

 
 Procedimiento 
 
 Se mide la superficie de la probeta sin tener en cuenta los cantos. Se pesa con una aproximación de 1 mg. Se trata 

con la solución reactivo, a una temperatura de 100ºC durante unos cinco minutos. Se lava bien con agua destilada 
y se pesa después de bien seca. Se repiten estas operaciones hasta obtener peso constante. 

 
 El espesor medio puede calcularse por la siguiente fórmula: 
 
 E = (10 x W)/(a x d) 
 
 Donde: 
 
 E = Espesor de la capa en micras. 
 W = Peso de la capa en mg. 
 a =  Superficie de la capa en cm2. 
 d =  Densidad de la capa en g/cm3. 
 
 Para capas selladas se toma: 
 
 d =  2,7 
 
 Para capas sin sellar: 
 
 d =  2,5 
 
 El espesor deberá ser superior a 4 micras. 
 
B) ENSAYO DE CONTINUIDAD DE LA CAPA 
 
 Se utilizará como reactivo una disolución con la siguiente composición: 
 
 . Sulfato de cobre cristalizado 20 g 
 . Acido clorhídrico, d = 1,18 20 ml 
 . Agua destilada 1.000 ml 
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 Procedimiento 
 
 Las piezas que han de ensayarse se desengrasarán cuidadosamente con vapor de un disolvente volátil. Sobre una 

parte horizontal se delimita una superficie de 1 cm2 mediante el trazo de un lápiz graso. La superficie así 
delimitada se cubre completamente con cuatro gotas de reactivo, que se dejan actuar durante 5 minutos a una 
temperatura de 20º ± 5ºC. Después de 5 minutos de contacto la superficie ensayada no debe estar ennegrecida. Se 
tolerará, como máximo, un punto negro por cm2 de superficie ensayada, siempre que el diámetro de dicho punto 
sea menor de 1 mm. 

 
C) ENSAYO DE LA RESISTENCIA A LA CORROSION 
 
 Se utilizará como reactivo una disolución de cloruro sódico puro (calidad para análisis) al 3 % en agua destilada, 

con un pH comprendido entre 6,5 y 7,2. 
 
 El aparato utilizado debe permitir realizar inmersiones-emersiones alternadas cada media hora. Las piezas a 

ensayar se sujetarán al aparato con hilos de fibra textil parafinados o con hilos de aluminio exento de cobre. 
 
 Procedimiento 
 
 El ensayo se realiza con la pieza entera, o, si es demasiado grande, se corta una probeta de tamaño adecuado. En 

este último caso hay que proteger los cortes con un barniz (una banda de 5 mm de ancho). 
 
 Las superficies a ensayar se desengrasarán cuidadosamente con vapor de un disolvente volátil. 
 
 Una vez preparadas las piezas se fijan al aparato, y se someten a ensayo de corrosión acelerada por inmersiones-

emersiones alternadas en la solución de cloruro sódico. Cada inmersión y cada emersión debe durar media hora. 
La duración del ensayo es de 15 días y la temperatura debe ser de 20ºC ± 5ºC. 

 
 Después de 15 días de ensayo continuo, las piezas podrán presentar, como máximo, una picadura por cm2 de 

superficie ensayada. Estas picaduras tendrán un diámetro menor de 1 mm. No se tendrán en cuenta las que 
aparezcan en las aristas vivas. 

 
D) ENSAYO DEL FIJADO DE LAS PELICULAS ANODICAS 
 
 Se utilizará como reactivo una disolución a base de: 
 
 . Violeta de antraquinona   2 g 
 . Agua destilada 100 ml 
 
 Procedimiento 
 
 El ensayo hay que realizarlo sobre una superficie que no haya sido ensuciada durante la manipulación. 
 
 Se coloca una gota de disolución de colorante sobre la superficie y se deja actuar durante cinco minutos. Después 

se lava con agua corriente y se frota con agua y jabón. Si la superficie está bien fijada, el colorante debe eliminarse 
totalmente. 

 
Serán rechazadas las luminarias que den lugar a factores de uniformidad inferiores a los previstos en el proyecto. Si el 
nivel medio obtenido al hacer la medida de la iluminación fuese inferior al que figure en el proyecto, se deberá rechazar 
las luminarias o bien las lámparas o sus reactancias, según la causa sea achacable a una mala distribución de la luz por 
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las luminarias o bien a que las lámparas utilizadas emiten un flujo luminoso inferior al previsto en el proyecto. 
 
 

5. MEDICION Y ABONO  
 
Se abonará según el Cuadro de Precios Nº 1 por unidad (ud) correctamente ejecutada y completamente terminada una 
vez comprobado su funcionamiento. 
  


